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TIIVISTELMA

Pohjois-Savon perinteikés ravustuskulttuuri hiipui 1950-luvun
rapuruttoepidemioiden jdlkeen ja varsinkin isoilla reittivesilla
kiinnostus ravustusta kohtaan on laimeaa. Pohjois-Savon maa-
kunnan alueella on kuitenkin edelleen useita vankkoja jokirapu-
kantoja ja siirtoistutusten myota jokiraputuotantoa on pidetty yl-
14 ja jopa saatu paikoin elvytettyd. Jokirapu on haluttu saalislaji ja
eikd aloitteita taplaravun istuttamiseksi Pohjois-Savon maakun-
nan vesialueelle ole ollut 2000 —luvulla.

Téassd suunnitelmassa esitetyt perusteet ja johtopaatokset pe-
rustuvat yleiseen rapubiologiseen ja -ekologiseen tietoon seka
raputaloutta sivuaviin ja koskeviin kansallisiin strategioihin.
Naiden lisaksi on suunnittelun perustana olleet paikallisten vesi-
alueen omistajien, neuvonjarjeston ja kalatalousviranomaisten
nakokohdat ja toiveet.

Pohjois-Savon maakunnan alueella toteutettavaksi pohdituista
kolmesta vaihtoehdosta, nykyinen linja, passiivinen raputalous ja
aktiivinen jokiraputalous on tarkan harkinnan ja neuvonpitojen
tuloksena paadytty esittamaan aktiivisen jokiraputalouden lin-
jausten noudattamista Pohjois-Savossa. Tama tarkoittaa jokira-
pukantojen hyddyntamista ja vahvistamista seka taplaravun ja
rapuruton aiheuttamien haittojen ja levidmisen estamistd, tehos-
tettua valistusta seka jokirapuun perustuvan elinkeinon ja virkis-
tystoiminnan tukemista. Pddmaarand on jokirapukantojen tuoton
turvaaminen, uusien jokirapukantojen luominen ja taplaravun ja
rapuruton aiheuttamien haittojen vahentdminen ja estaminen.

Jokiravun pahimpia uhkia ovat raputon lisdksi etelasta isoilta
vesiltd levidva tdpldrapu, joka kantaa mukanaan rapuruton ag-
gressiivisinta ja jokiravulle kohtalokasta muotoa.

Pohjois-Savon kannattaa pitaytyd jokiravussa ja estad mahdol-
lisimman tehokkaasti seka tdplaravun etta rapuruton leviaminen
ja niistd raputaloudelle aiheutuva haitta.



Tausta

Vuonna 2014 valmistui raputalouden valtakunnallinen ohjeis-
tus, Kansallinen rapustrategia 2013-2022. Siina esitetaan suoma-
laisten rapukantojen hoidon suuntaviivoja. Paikallinen osallis-
tuminen ja paatoksenteko ovat keskeisessd asemassa, kun maari-
tellddn rapukantojen kestavaa hoitoa ja hyodynnettavyytta seka
toteuttamisen kdytannon keinoja alueellisesti, esimerkiksi Poh-
jois-Savon maakunnassa.

Kalastuslain uudistumisen myo6ta tulee muutoksia myds kala-
talousaluejakoihin ja kaytto- ja hoitosuunnitelmien paivitykset
tulevat ajankohtaisiksi. Paikallisten strategioiden laatimiselle on
selva tilaus.

Tama raportti ei pyri olemaan yksityiskohtainen katsaus Poh-
jois-Savon maakunnan rapukantojen tilanteesta, vaan tarkoituk-
sena on antaa valineitd ja perusteet pohjoisavolaisia vesialueita
koskevien kaytto- ja hoitosuunnitelmien tekoon. Haluamme an-
taa ajattelun aihetta ja pontta keskusteluihin. Tarkeat paatokset,
kuten vesialueiden eliostosta huolehtiminen ja sen hyodyntami-
nen kannattaa perustaa tietoon ja vankkaan perusteltuun nake-
mykseen, vaikka joskus tieto vain lisdd tuskaa ja voi jopa moni-
mutkaistaa suunnittelua. Riskin vdhentdminen on tdarked paa-
maara ja se patee my0s vesiluonnon parissa toimiessa.

Suunnitelmaa tehdessa on kuultu Pohjois-Savon maakunnan
alueelta kalastusalueiden toimijoita. Mukana olivat Jarmo Mo-
nonen ja Ari Pyykkonen Pohjois-Savon kalatalouskeskuksesta,
tasta heille iso kiitos. Olemme keskustelleet my0s paikallisen ka-
lataloushallinnon kanssa, Timo Takkunen ja Kari Kosunen ovat
olleet tukemassa suuntaviivojen piirtamista. Olemme kayneet
my0s laajaa keskustelua koko suomalaisen rapuporukan kanssa,
joten sekd innostus ettd vastavditteet ovat vaikuttaneet kokonai-
suuteen.

Tassa suunnitelmassa kaytetty laajasti kirjallista aineistoa
mutta sitd ei ole listattu erikseen. Tarkeina lahteind ovat olleet
Itd-Suomen yliopiston tutkimukset ja yleinen suomalainen seka
kansainvdlinen raputalouteen liittyva kirjallisuus  (mm.
https://www.researchgate.net/profile/] Jussila tai artikkelin Jussi-



https://www.researchgate.net/profile/J_Jussila

la et al. (2015) Chaos and adaptation in the pathogen-host relati-
onship in relation to the conservation. The case of the crayfish
plague and the noble crayfish. liiteluettelo). Lukijoita kehote-
taankin tutustumaan taustatietoon erikseen, tarpeen niin vaaties-
sa. Suunnitelman laatijat ovat tietysti valmiit keskustelemaan na-
kokohdistaan lukijoiden kanssa, jos tarve lisdperusteluille tai esi-
tettyjen ndkokohtien perusteluille niin vaatii.

Suunnitelma perustuu laajasti kansallisiin raputaloutta kos-
kettaviin ohjeistuksiin, strategioihin ja lainkohtiin sekad raputa-
loutta, -ekologiaa ja —biologiaa kasitteleviin tutkimuksiin ja sel-
vityksiin.

Suunnitelmaa ovat rahoittaneet Pohjois-Savon ELY-keskus ka-
latalouden edistaimismaararahoista seka LIFE+ RapuKamu —han-
ke (LIFE12 INF/FI/233) osana laajempaa jokirapukantojen suoje-
lun merkitysta korostavaa hanketta.

Suunnitelmaa ovat kommentein parantaneet useat paikalliset
ja kansalliset raputalouden toimijat. Kiitokset heille siita.

Toivomme, ettd timd suunnitelma innostaa raputalouden pa-
riin ja lisdd pontta kotoperdisen luonnon ja kotoperdisen jokira-
vun tulevaisuuden helpottamiseen. Rapuista jatkoa!
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1 Rapukantojen hoidon pe-

1.1

rusteet

POHJOISSAVOLAISET RAPUKANNAT

Suomessa, ja my6s Pohjois-Savossa, esiintyy kahta kaupalli-
sesti hyoddynnettdvaa rapulajia: kotoperdistd jokirapua seka
Amerikasta tuotua vieraslajia taplarapua. Jokirapu on asuttanut
eteldisen Suomen vesid luontaisesti ja sitda on my0s levitetty te-
hokkaasti Pohjois-Savon vesiin istutuksin. Taplarapu on levinnyt
Pohjois-Savon alueelle kahden luvallisen ja usean luvattoman is-
tutuksen vuoksi ja toistaiseksi pienid, erillisid tdplarapukantoja
esiintyy pohjoisen Savon eteldosissa.

Pohjoissavolainen raputalous on perinteisesti perustunut joki-
ravun pyyntiin ja jokirapukantojen hoitoon, tosin luvattomat tap-
larapuistutukset ovat alkaneet my0s antaa saalista viime vuosina.
Pohjois-Savon alueella on ollut vuosittain 2-4 jokirapukantoja
havittdvda rapuruttoepidemiaa, viime vuosina vain 1 rapurut-
toepidemia, ja alueen taplarapupopulaatiot ovat padosin rapuru-
ton kroonisesti infektoimia.

Jokirapukannat ovat padosin pienvesissa ja vesireittien lat-
voilla. Pohjois-Savossa on useita tuottoisia jokirapukantoja ja
tuhoutuneiden tilalle on voitu istutuksin luoda uusia tuottoi-
sia jokirapukantoja. Taplarapuja on pienind, erillisina kantoi-

na muutamissa pienvesissa ja reittivesissa. Taplaravut ovat

yleensd rapuruton infektoimia.




1.2

1.3

1.4
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KANSALLINEN RAPUSTRATEGIA

Kansallinen rapustrategia 2013-2022 valmistui lopullisesti
vuonna 2014 ja sita paivitetaan vuoden 2016 aikana EU:n vieras-
lajiasetuksen (1143/2014) vaatimusten mukaisesti. Kansallinen
rapustrategia painottaa jokiravun suojelemisen lisdksi taplaravun
levidmisen ja sen aiheuttamien vahinkojen estdmistd mm. kiel-
tamalld taplaravun istutukset. Tatd suunnitelmaa laadittaessa
kansallisen rapustrategian paivitys on vield kesken, mutta suun-
taviivat olemassa. Lukijoita kehotetaan tutustumaan kansallisen
rapustrategian yksityiskohtiin paivityksen valmistuttua vuoden
2016 lopulla.

LYHYT YHTEENVETO SUOMESSA ESIINTYVIA RAPULAIJEJA KOS-
KEVISTA SAANNOKSISTA

Suomessa esiintyvid rapulajeja koskevia sddanndksia ja ohjeis-
tuksia on laadittu seka kansallisella ettd eurooppalaisella tasolla
(taulukko 1). Yleisend suuntaviivana on, etta jokirapukantoja tu-
lee hoitaa ja suojella ja taplaravun seka rapuruton levidmisen ai-
heuttamaa haittaa viahentda tarmokkaasti tai torjua se kokonaan.
Rapulajien tunnistamista on esitelty liitteessa 2.

EUROOPPALAINEN JA KANSALLINEN VIERASLAJISTRATEGIA

Vieraslajit ovat vakava uhka luonnon monimuotoisuudelle.
Haittojen vahentamiseksi ja rajoittamiseksi on laadittu useita
madrayksid ja lakeja, jotka vaikuttavat merkittavasti my0Os suo-
malaisen raputalouden tulevaisuuden suunnitteluun (Taulukko
1).

Euroopan unionin vieraslajiasetus 1143/2014 maaraa tiukat ra-
jat sellaisille vieraslajeille, joista on katsottu olevan merkittavaa
haittaa Euroopan unionin nakokulmasta. Taplarapu on yksi vii-
destd taman asetuksen tarkoittamasta rapulajista. Tamad asetus
asettaa tarkat madrdykset haitallisiksi katsottujen vieraslajien
haittojen vahentamiseksi ja tdplaravun osalta se tarkoittaa mm.



istutuskieltoja. Tama asetus kaytannodssa kieltda taplarapuun pe-
rustuvan raputalouden suunnittelun sellaisilla alueilla, joilla ei
nykyisin ole taplarapukantoja.

Taulukko 1. Tadpldrapua, rapuruttoa ja jokirapua koskevat sdé&-

dobkset.
Tapldrapu Rapurutto Jokirapu
Kalastuslaki v'tapldarapukantoja | v raputauteja ei v jokirapukantoja
2015 tulee hoitaa ja saa levittaa tulee hoitaa, hyo6-
hyodyntaa dyntaa ja suojella
v'sairaita eldimia
ei saa paastaa
luontoon
Kansallinen v'taplarapu on v’ rapurutto on Ei koske
vieraslaji- haitallinen vie- erityisen hai-
strategia 2012 raslaji tallinen vieras-
laji
EU:n vierasla- | v vieraslajien tuonti ja levittdminen on Ei koske
ji-strategia kielletty
EU:n asetus v 'merkitykselliset haitalliset vieraslajit Ei koske
nro listataan ja kielletddn EU:ssa (ei saa
1143/20141 tuoda maahan, ostaa, myyda tai
padstaa ymparistoon)
v haitallisia vieraslajeja ei saa paastaa
luontoon
Kansallinen v edellyttaa tapla- v korostaa rapu- v pyrkii sailyttdmaan
rapustrategia ravun aiheutta- ruton leviami- jokiravun hyédyn-
2013-20222 man haitan mi- sen ehkaisya nettavana lajina
nimoimista ja
taplaravun le-
viamisen esta-
mista
Luonnon- v'vierasperaisten lajien levittamisen Ei koske
suojelulaki luontoon on kielletty, jos on olemassa
1996 vaara, ettd niista voi syntya pysyva
kanta.
Eldintautilaki v'eldintauteja tai sairaita eldaimia ei saa vapauttaa luontoon
2014
Suomen lajien Ei koske Ei koske v/ jokiravun uhanalai-
uhanalaisuus suus Suomessa: ei
- Punainen analysoitu (NE);
kirja 2010 v'Maailmanlaajuises-
ti: Vaarantunut laji
(VU) (IUCN Red
List 2010)3

1 = Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 1143/2014
2 = kansallinen rapustrategia on parhaillaan paivitettavana ja tiedot pe-

rustuvat toukokuun 2016 tilanteeseen

3 = IUCN, the International Union for Conservation of Nature
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Kansallinen vieraslajistrategia (MMM, 2012) pyrkii ehkaise-
maan haitallisten vieraslajien aiheuttamia haittoja ja riskeja Suo-
men luonnolle. Tarkeda on toimia mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa, jolloin vieraslajien haittojen torjunta on tehokkainta
sekd my6s huomattavasti edullisempaa.

Kansallinen vieraslajistrategia on maaritellyt taplaravun hai-
talliseksi vieraslajiksi ja rapuruton erityisen haitalliseksi vierasla-
jiksi mm. minkin ja jattiputken ohella. Strategian mukaan nadiden
lajien kohdalla tulee ryhtyd viipymatta erityisen tehokkaisiin
toimenpiteisiin lajien poistamiseksi tai ainakin leviamisen esta-
miseksi ja haittojen vahentamiseksi.

Rapuruton osalta ndma erityiset tehokkaat kohdennetut toi-
met koskevat paikallista tiedotusta, tiedon hankkimista seka toi-
mijoiden ohjeistusta. Lisdksi rapuruton levidmisen ehkaisy tulisi
ottaa huomioon tulevassa kalastuslaissa. On huomattava, ettad
taplarapu on erittdin tehokas rapuruton levittaja.

Vieraslajiksi luokitellaan eliolajit, jotka ovat levinneet uusille
alueille ihmisen toiminnan seurauksena. Pieni osa vierasla-
jeista pystyy lisddantymaan myos uudessa ymparistossa ja
kilpailemaan alkuperiisen lajiston kanssa aiheuttaen haittaa
alkuperaislajeille, ekosysteemille, taloudelle tai elinkeinolle.
Selkeita haittoja aiheuttavia vieraslajeja kutsutaan haitalli-
siksi vieraslajeiksi. Ndista osa on todettu niin haitallisiksi,
ettd niihin tulee kohdistaa valittomasti tehokkaita toimenpi-
teitd. Nama lajit ovat erityisen haitallisia vieraslajeja.

Téaplarapu on haitallinen vieraslaji, joka kantaa mukanaan
erityisen haitallista vieraslajia, rapuruttoa. Vieraslajien tahal-

lista tai tahatonta leviamista tulisi ehkaista.




Taulukko 2. Ihmisen toiminnan seurauksena Suomeen tulleet vieras-
lajit tdpldrapu ja rapurutto sekd niiden aiheuttamat haitat. Rapuru-
toista tarkemmin kappaleessa 3, sivulla 15.

Tapldarapu

Rapurutto
(As- ja PsI-tyypit)

Ekologinen v’ vahvempana ja aggres- | v tappaa jokiravun
haitta siivisempana lajina syr- | v heikentaa, jopa tappaa,
jayttaa alkuperaiseen taplarapukantoja
lajistoon kuuluvan joki- | v altistaa taplarapunaaraat
ravun kaventaen luon- pyrstojalkataudille
non monimuotoisuutta v alueen ekologinen tila
v muokkaa ja muuttaa hairiintyy, jos rapu, pohjaa
elinymparistoa (esim. tehokkaasti puhdistava laji,
kaivaa tunneleita) poistuu lajistosta
v/ voi muodostaa paikalli-
sesti tiheita kantoja,
joka voi muuttaa
elinymparistdn tasapai-
noa
v lajin vaikutuksia ympa-
ristdon ja ekologiaan ei
tunneta riittavasti
v on lahes aina kantajana
ja siten levittaa erittain
haitallisen vieraslajin,
rapuruton, vaarallisinta
muotoa (PsI)
Taloudellinen | v myytdessa kappalehin- | v* pahoja taloudellisia tappioi-
haitta ta pienempi kuin joki- ta aiheuttava vieraslaji
ravulla Suomessa
v kannanvaihtelut vai- v tappioita mm. ravustajille,
keuttavat saaliin en- rapukaupalle
nustettavuuta v’ tautidiagnostiikasta ja
v’ paikallinen tihea kanta viranomaistoiminnasta ai-
saattaa vaikeuttaa heutuvia kustannuksia
verkkokalastusta ja ai-
heuttaa tappioita kalas-
tajille (tarttuvat verk-
koihin)
Sosiaalinen v suuri kannan tiheys v ravustus- ja rapukulttuurin
haitta saattaa vaikeuttaa haviaminen
verkkokalastusta (tart- | v' rapuvesistdjen virkistys-
tuvat verkkoihin) kaytdén vaheneminen
v raputaloudessa toimivien

tyollisyyden vaheneminen
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2 Rapulajit Pohjois-Savossa:
jokirapu ja taplarapu

2.1 RAPULAIJIEN VERTAILU

Jokirapu on kotoperdinen rapulaji, joka on ollut ympariston-
muutosten ja rapuruton aiheuttamien muutosten paineessa vii-
meiset 150 vuotta (Taulukko 2). Pohjoissavolaiset jokirapukannat
tuottavat saaliista myyntiin asti ja niilld on suurta paikallista
merkitystd maaseudulla lisatulon lahteena.

Téaplarapu on levittaytynyt ja sitd yha levitetdidn myds pohjoi-
seen Savoon. Tépldarapu uhkaa paikallisia jokirapukantoja, eika
sen menestymisestd suomalaisissa vesissa pitkalld aikavalilld ole
takeita (Taulukko 3).

Rapulajien tunnistamista on esitelty liitteessa 2.

Jokirapu on alkuperdinen kotoperdinen rapulaji. Taplarapu
on vieraslaji. Molemmat voivat kuolla rapuruttoon. Taplara-
vun levidminen tietaa jokiravun haviamista.

Rapukantojen hoidosta saa yksityiskohtaisia neuvoja mm.
Pohjois-Savon kalatalouskeskuksesta, Raputietokeskuksesta,
Itd-Suomen yliopistosta ja ELY-keskuksen kalatalousviran-
omaiselta. Yhteystiedot ovat suunnitelman lopussa.
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Taulukko 3. Tépldaravun ja jokiravun nelikenttdanalyysi savolai-
sesta ndkdkulmasta.

Jokirapu Pohjois-Savossa

Vahvuudet Heikkoudet
v’ paikallisesti sopeutunut v'rapurutto tuhonnut useita kantoja
v kotoperainen laji v'rapuruton mahdollinen kroonistuminen

v arvostettu saalis, hyva hinta

Mahdollisuudet Uhat
v kantojen elpyminen siirtoistu- v'taplarapu ja rapurutto havittavat
tuksin mahdollistaa ravustus- jokirapukannat
kulttuurin ja - matkailun ke- v'ymparistdnmuutos voi tuhota elinym-
hittamisen ja yllapidon paristda
v pienvedet sopivat hyvin vilmastonmuutos voi muuttaa elinolo-
v sopeumat rapuruton kanssa suhteita
mahdollisia

Taplarapu Pohjois-Savossa

Vahvuudet Heikkoudet
v saattaa kestaa paremmin v'pohjoiset olosuhteet eivat nayta suosi-
rapuruttoa kuin jokirapu van taplarapua
v on paikoitellen elvyttanyt v'suuret kannanvaihtelut
ravustuskulttuuria v'rapurutto heikentaa taplarapuja ja
v/ sopii varauksin isoihin vesiin altistaa taudeille

v'uusia tauteja (pyrstdjalkatauti)
v'alhaisempi arvostus ja hinta
v'vieraslaji Euroopassa - ei saa levittda

Mahdollisuudet Uhat
v voi olla tuottoisa hyvissa olo- v'laaja-alainen leviaminen uhkaa jokira-
suhteissa puja
v ilmastonmuutos voi suosia v'uhat ekosysteemille: vaikutus kala-

kantaan ja kalastukseen
v'rapuruton levittaja
v'arvaamaton vieraslaji
v'ilmastonmuutos voi olla haitaksi

2.2 JOKIRAPUKANTOIJEN HOITO

Jokirapukantoja on hoidettu Pohjois-Savon alueella siirtoistu-
tuksin, ravustamalla harkiten ja huolehtimalla pyyntivalineiden
desinfioinnista, siis pddosin samoin menetelmin kuin muuallakin
Suomessa.  Pohjois-Savon alueelta on vuosittain ravustettu
100.000 — 300.000 jokirapua, arvio saaliin maarasta tosin vaihtelee
suuresti vuosittain, osin ilmeisesti my0s tilastointimenetelmien
muuttuessa. Jokirapusaaliin rajut vaihtelut eivat ole normaaleja,
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vaan jokirapusaalis on alueellisesti kohtuullisen tasainen vuodes-
ta toiseen ja vain rajut rapuruttotuhot muuttavat saaliin maaraa
nopeasti.

Jokirapukantoja on perinteisesti tuettu siirtoistutuksin, osin
my0s istuttamalla ravunviljelylaitoksissa tuotettuja istukkaita.
Siirtoistutuksissa tulee ehdottomasti kayttda terveiksi todettuja
istukkaita ja siirtoistutuksiin tdytyy hakea lupa paikalliselta vi-
ranomaiselta. On siis oltava erityisen tarkkana, ettei rapurutto
siirry istukkaiden mukana. Jokirapuistutuksen seurauksena
osaan istutusvesista muodostuu pyyntivahva kanta ja osassa is-
tutuksista pysyvan, tuottavan rapukannan luominen epdonnis-
tuu. Istutuksen epdonnistumiseen voi syynd olla vesialueen so-
veltumattomuus ravulle tai piilevd, ja mahdollisesti my0s istuk-
kaiden mukana tuleva, rapurutto. On siis tehtava huolelliset sel-
vityksen ennen rapuistutusten aloittamista.

Jokirapukantojen hoidon osalta on tarkeda maaritella sellaiset
alueet, joilla jokirapukantoja hoidetaan ja suojellaan aktiivisesti.
Tallaiset jokirapualueet tulisi maaritella kalastusalueiden hoito-
ja kayttosuunnitelmassa. Nailld alueilla tulisi pidattaytya ravun,
myos jokiravun istutuksilta, seka tulisi miettid alueen muu kayt-
to tarkoin. Ravustus, mikali katsotaan jarkevaksi, tulisi olla tar-
koin valvottua.

2.3 TAPLARAPU VIERASLAJINA
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Téaplarapu on luokiteltu haitalliseksi vieraslajiksi sekd suoma-
laiskansallisessa ettd eurooppalaisessa vieraslajiohjeistuksessa.
Taplarapu voi olla nopeakasvuisempi, ja erityisesti aggressiivi-
sempi, kuin jokirapu, tosin taplarapukannan vanhetessa rapuyk-
sildiden kasvu yleensa hidastuu ja herkkyys sairastua tauteihin,
mm. rapuruttoon, kasvaa. Lisdksi tdplarapu kantaa ldhes aina
rapuruttoa, joka on luokiteltu erittdin haitalliseksi vieraslajiksi.

Vieraslajin levidminen voi saada aikaan odottamattomia seu-
rauksia. Tiedetddn, ettda tdplarapu vaikuttaa elinymparistoonsa
muokkaamalla vesiston pienelioston lajirakennetta ja eri lajien
yksilomaaria. Taplarapu muuttaa my0s vesiston kiintedn ainek-
sen kulkua ja voi siis vaikuttaa monella tavalla jarvien ekosys-



teemien rakenteeseen. Taplarapu on myd6s vankka pohjan muok-
kaaja ja siten koko vesiympariston muokkaaja.

Taplarapua on istutettu luvallisesti ja luvattomasti Suomen
vesiin. Pohjois-Savossa tdplarapua on istutettu ensimmaisen ker-
ran vuonna 1969 luvallisesti Leppavirran Valimereen. Lisdksi
pienempia istutuksia tehtiin Valkea-Ollinjarveen (Rautavaara),
Tuikkalampeen (Kiuruvesi) ja Naarvanjokeen (Lapinlahti), ndi-
hin ei kuitenkaan muodostunut pysyvaa kantaa. Taplarapua on
my0s luvallisesti istutettu 1990-luvulla Rautalammin Valkeiseen,
johon muodostui pysyva kanta. Lisdksi luvattomien istutusten
seurauksena taplarapua esiintyy Sorsaveden ja Unnukan alueel-
la, Konnevedessd, Vesantojarvessa, Suvasveden itdosissa sekd
Rautalammin pienvesissa (kuva 5).

Taplarapu levida istutuksen jalkeen vesiston sisdlld ja usein
my0s lahivesiin luvattomien siirtoistutusten takia. Asiaa on sel-
vitelty tdtd suunnitelmaa tehtdessa tarkastelemalla taplaravun
leviamista Rautalammin alueella (kuva 1A). Ruotsalaiset ovat
myo0s selvitelleet tiplaravun levidmista jo usean vuosikymmenen
ajan ja paatyneet samanlaiseen johtopaatokseen kuin Rautalam-
min tapauksessa: yhdesta istutuksesta taplarapu levida ja levite-
tadn tehokkaasti ympariston vesiin. Ruotsalaisesta kehityksesta
yhtena esimerkkina kuvan 1B leviamiskartta Varmlandista (Len-
nart Edsmanin, Ruotsin maatalousyliopisto, aineistoa). Kummas-
sakin tapauksessa on tdpldaravun levidmisen seurauksena ollut
my0s rapuruton levidminen ja siitd seurannut paikallisten jokira-
pukantojen tuhoutuminen.

Téaplarapua on istutettu luvallisesti 1960- ja 1990-luvuilla
muutamaan jarveen Pohjois-Savossa. Taman jdlkeen istutus-
lupia ei ole myonnetty. Naista istutuksista taplaravut ovat
levinneet edelleen padosin luvattomien siirtoistutusten mu-
kana. Taplarapu on lahes aina jokiravulle kohtalokkaan rapu-
ruton kantaja.
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Kuva 1. Téapldravun ja rapuruton levidGminen, esimerkki Suomesta
(vldkuva A, vesistét tummina) ja Ruotsista (alakuva B, vesistét vaalei-
na). Alkuperéiset tépldrapuistutukset Pohjois-Savossa (A): Rautalam-
min Valkeinen (v. 1995) sekd Leppévirran Vélimeri (v. 1971, 1974,
1975) sekéd alueen tilld hetkelld tiedossa olevat tdpldrapuesiintymét
sekéd PsI-tyypin rapuruton esiintyminen. Léhde: tdpldarapuesiintymét
(RKTL), istutustiedot (Pohjois-Savon ELY-keskus), rapuruton esiintymi-
nen (Evira ja Raputietokeskus). Tépldravun levidGminen ruotsalaisen
selvityksen mukaan (B): Vdrmeln-jarveen istutettiin tépldrapuja 1994
ja seuraavan 10 vuoden aikana havaittiin alueella 14 rapuruttotapaus-
ta, joista kdytdnnéssé kaikki liittyivat luvattomiin téplarapuistutuksiin.
Léhde: Lennart Edsman, Ruotsin maatalousyliopisto. Karttapohja: Kart-
tapaikka, Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi v1.0,
1.5.2012; lisdykset Ahonen ja Jussila.



3 Rapurutto

Rapurutto on monipuolinen ja muuntuva tappaja, jonka ai-
heuttamat tuhot havaittiin ensi kerran Italiassa 1860-luvulla ja
pienelld viiveelld Suomessa, Saimaalta vuonna 1893. Taman jal-
keen rapurutto on tehnyt tuhojaan laajalti ja havittanyt suuren
osa jokirapukannoista.

On arvioitu, ettd rapuruton aiheuttamat tuhot kotoperaisissa
eurooppalaisissa rapukannoissa ovat suurin vieraslajin aiheut-
tama haitta Euroopassa. Jokirapusaaliin mdara on laskenut rei-
lun sadan vuoden aikana noin 16,000,000 ravusta nykyiseen 1 —
2,000,000 rapuun. Menetys on merkittava, nykyrahassa mitattuna
ainakin 2 miljardia euroa pelkastdan ravustustulon mukaan arvi-
oituna. Rapuruton on todettu tappavan myos taplarapuja ja ai-
heuttavan siten tdplarapukantojen romahduksia. Rapuruton hei-
kentamat tapldaravut ovat alttiina myos muille taudeille, joista
uusimpana on dskettdin kuvattu pyrstdjalkatauti.

RKTL:n (nykyisin LUKE) esittaman laskelman mukaan rapu-
ruton aiheuttamat taloudelliset tappiot Suomessa ovat olleet noin
7 miljoonaa euroa vuodessa jokirapusaaliin vaheneméan osalta
vuoteen 2000 mennessa (huom. hieman erilainen ravun hintape-
ruste kuin edellisessa kappaleessa).

Rapurutto on levasieni Aphanomyces astacin aiheuttama tauti,
joka leviaa itidina ja vaatii maran ympariston pystyédkseen tartut-
tamaan uusia rapuyksildita. Itiot levidvat vesistdissa padosin vir-
tausten mukana, mutta voivat myos uida lyhyitd matkoja uima-
siimojensa avulla. Itiot hakeutuvat aktiivisesti ravun luokse, tart-
tuvat ravun kuoreen tai pehmeisiin kalvoihin, pureutuvat kuoren
lapi ja kasvattavat rihmaston ravun pehmeisiin kudoksiin, levi-
ten erityisesti hermoratoja myoten. Kasvaessaan ravussa rapurut-
to erittdd, nykytiedon mukaan, ravun tappavaa myrkkya ja ra-
vun heiketessa tai kuollessa rihmat kasvavat ravusta ulos ja niis-
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td kuroutuu itidita veteen: rapuruton elinkierto jatkuu ja uudet
ravut saavat tartunnan.

Itd-Suomen yliopistossa tehdddn rapuruttoa koskevaa tutki-
musta ja ollaan kiinnostuneita rapuruttoa koskevista havainnois-
ta ja ndytteista (yhteystiedot ovat suunnitelman lopussa). Rapu-
rutto kuuluu ilmoitettaviin eldintauteihin, joten rapuruttoa epail-
tdessa tulee lahettaa naytteitd (mieluummin elavia rapuja) Eviran
Kuopion toimipaikkaan taudin varmistamiseksi (yhteystiedot
ovat suunnitelman lopussa). Liitteessd 3 on esitelty rapuruton ai-
heuttamia kuorivaurioita jokiravussa ja taplaravussa.

Rapuruton levidmisen estiminen on ehdottomaan tarkeasd,
silla
1. Rapurutto tappaa sekd jokirapuja ettd taplarapuja.
Eri rapuruttotyyppeja ei saa padstaa tekemisiin kes-
kenddn, jotta voidaan valttdd mahdollisten uusien tau-
timuotojen kehittyminen.

Rapurutto on kaynyt lapi lahes kaikki pohjoissavolaiset joki-
rapukannat ainakin kerran (kuva 2) ja yha tulee tietoon muutama
rapuruttoepidemia vuosittain Pohjois-Savon alueelta. Perinteises-
ti As-tyypin rapurutto on tehnyt tuhoja Pohjois-Savossa, mutta
viime vuosina tuhon aiheuttajana on usein ollut PsI-tyypin rapu-
rutto (Taulukko 4). Psl-tyypin rapurutto leviaa taplaravun mu-
kana ja se on toistaiseksi ainut rapuruton tyyppi, jota on tautitut-
kimuksissa todettu tdplaravusta. Nama uudet Psl-tyypin aiheut-
tamat raputuhot liittyvit siten suoraan tdplarapuun ja sen le-
viamiseen.

Rapuruttotapausten lisddntyminen 1990-luvulta alkaen on
esimerkki parantuneista rapuruton maaritysmenetelmista ja ra-
puruton Psl-tyypin aiheuttamien epidemioiden lisddantymisesta.
Tama on nakynyt erityisesti 2000-luvulla, jolloin kaytdssa olevat
madritysmenetelmat ovat auttaneet sekd rapuruton tunnistami-
sessa ettd rapuruttotyypin maarittelyssa.



Taulukko 4. Tapldraputyypin (PsI-tyyppi) ja jokiraputyypin (As-
tyyppi) rapuruttojen vertailu.

PsI-tyyppi As-tyyppi
Yleisnimet Taplaraputyyppi, uusi | Jokiraputyyppi, vanha tyyp-
tyyppi pi, alkuperdinen tyyppi
Saapui Eu- | Yhdysvalloista tuotujen | Laivaliikenteen, kaupan tai
rooppaan taplarapujen mukana tutkimuksen yhteydessa
Saapui Suo- | v. 1967-1969 v. 1893
meen
Leviaminen Levisi ja leviaa Euroo- | Levisi aluksi rapukaupan
passa ja Suomessa mm. | yhteydessa Euroopassa,
taplarapujen istutusten | levida Suomessa mm. ra-
ja sumputusten, ravus- | puistutusten, sumputuksen

tus- ja kalastusvalinei-
den ja istukasvesien
mukana

ja ravustuksen yhteydessa
sekd istukasvesien mukana
uusiin vesiin

Virulenssi

Aina hyvin tappava

Voi olla eroja, osa ravuista
Voi jopa selvitd epidemiasta

Paaasiallinen
isanta

Taplarapu

Jokirapu

Jokirapu ja
rapurutto

Kuolee PsI-tyypin infek-
tioon nopeasti, viikossa

Voi jopa selvita hengissa ja
kantaa As-tyypin tartuntaa
piilevana ilman oireita

Taplarapu ja
rapurutto

Taplarapu voi kuolla PsI-
tyypin  rapuruttoon ja
saada kroonisen tai la-
tentin tartunnan.

As-tyypin tartunta voi hei-
kentda taplarapua ja altistaa
muille taudeille.

Leviaminen

Rapurutto leviaa itidind marassa tai kosteassa ymparis-
tossd, usein pyydysten ja tautia kantavien rapujen mu-

kana.

Desinfiointi

Pyydysten ja kaiken vesista toiseen siirrettdvan materi-
aalin kuivatus, kuumennus, pakastaminen tai kemialli-
nen kasittely tappaa itibn ja estad taudin leviamista.
kemiallisen kasittelyn avulla
voidaan rapuruttoitié poistaa vedestd. Liitteessa 1 esitel-
ty desinfiointimenetelmia.

Veden suodatuksen tai
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1930-luku
Y 1950-60-luvut
{ Y 1970-luku

+ 1980-90-luvut
2000-10-luvut

Kuva 2. Rapuruton esiintyminen Pohjois-Savossa vv. 1930-2014,
eriteltynéd vuosikymmenittdin. Rapurutto ndyttad levinneen tehok-
kaasti 5-tietd pitkin 1950- ja 60-luvuilla. Esiintymé&t ovat suuntaa
antavia, silld osa vanhemmista rapukuolemista saattaa olla virheelli-
sesti luokiteltu rapurutoksi, toisaalta kaikki rapuruttotapaukset eivat
tule ilmi tai tule rekisterdidyksi. Esiintymispaikat ovat karkean suun-
taa-antavia. Léhteet: vv. 1930-2000 Raputautirekisteri ja vv. 2001-
2014 Evira, Raputietokeskus ja Itd-Suomen yliopisto. Karttapohja:
Karttapaikka, Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi
v1.0, 1.5.2012; lisdykset Ahonen ja Jussila.



&k el S0

Psl-tyyppi
As-tyyppi
Ei maaritetty

Rapuruton oireita

Kuva 3. Rapuruton eri tyyppien (As- ja PsI-tyypit) esiintyminen joki-
ravussa Pohjois-Savossa vv. 2002-2014. Rapuruton oireet (harmaa
téhti punaisella reunuksella) viittaa muusta syystad kuin jokirapukan-
nan hévidmisestd tehdyn tutkimuksen tulokseen, esimerkiksi sumpu-
tuksen tuloksena I6ytyneeseen rapuruttoepdilyyn. Léhteet: Evira,
Raputietokeskus ja Itéd-Suomen yliopisto. Karttapohja: Karttapaikka,
Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi v1.0, 1.5.2012;
lisGykset Ahonen ja Jussila.
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RAPURUTTO JA JOKIRAPU

Rapurutto on jokiravun surma. Tama yksinkertainen lahto-
kohta on oltava jokirapuun perustuvan raputalouden lahtokoh-
tana.

Jokirapu kuolee yleensda muutaman paivan kuluessa saatuaan
Psl-tyypin rapuruttotartunnan. Jokiravulla ei ole mitaan mahdol-
lisuuksia tdta rapuruton muotoa vastaan. As-tyypin rapurutto
puolestaan yleensd tappaa jokiravun, tosin viimeaikaisissa tut-
kimuksissa on todistettu, etta jotkut jokirapuyksilot voivat sel-
viytya tiettyjen As-tyypin rapuruttokantojen aiheuttamasta epi-
demiasta. Tuloksia on saatu laboratoriokokeista, joiden kesto on
ollut 1 — 3 kuukautta, ja viime aikoina myos luonnonkannoista on
havaittu vastaavaa. Rapukantojen hoidon kannalta tilanne on
kuitenkin se, ettd rapuruton leviamisen ehkéiseminen on kaik-
kein oleellisin toimi.

Jokiravun, niin kuin muutaman muunkin eurooppalaisen ra-
vun, on todettu voivat olla rapuruton oireeton kantaja. Namakin
tulokset on saatu aivan viime vuosina, kiitos menetelmien, joilla
taudit saadaan nykyisin hyvin herkasti ja tarkasti selville. Tasta
syystd on aina ennen jokirapuistutuksia tehtava istukkaille ter-
veystarkastus, jottei rapuruton eri muotoja siirretd vesistosta ja
rapukannasta toiseen. Nain varmistetaan, ettd rapuruton eri
muodot eivat pddse tekemisiin keskenddn ja mahdollisesti muo-
dostamaan entista haitallisempia rapuruton muotoja.

Jokirapukanta voi palautua rapuruton jaljilta joko itsekseen tai
istutusten ansiosta. Edellytyksena on ainakin se, ettd jokirapu-
kannan havittdneesta rapurutosta ei ole jaljella oireettomana
esiintyvad muotoa. Ennen palautusistutuksia on siten varmistet-
tava, ettd istutusvesistoksi suunnitellulla alueella ei ole rapurut-
toa. Tama onnistuu joko sumputuksen tai ition paljastavan vesi-
analyysin avulla (menetelma on kehitteilld, olkaa kuulolla).

Rapuruton aiheuttamia kuorivaurioita on esitelty liitteessa 3.

Jokirapu kuolee rapuruttoon, yleensa. Viime vuosina on ha-
vaittu, ettd jokirapu voi olla my0s rapuruton kantaja ilman
sen kummempia oireita. Padasaanto on kuitenkin, ettd jokira-
pu kuolee rapuruttoon.




3.2 RAPURUTTO JA TAPLARAPU

Rapuruttotartunnan saaneen tdpldaravun tunnistaa sen kuo-
reen ilmestyneistd tummanruskeista laikuista, jotka voivat taudin
alkuvaiheessa on alle 1 mm halkaisijaltaan. Taudin my6hemmas-
sd vaiheessa melanisoituneet laikut voivat olla suuria ja taplara-
vulta voi puuttua kokonaisia raajoja.

Téaplarapu voi kuolla rapuruttoon. Asia on havaittu ensin
luonnonkannoissa sekd Ruotsissa ettd Suomessa ja myShemmin
varmistettu laboratoriokokeissa. Taplarapu voi kuolla suoraan
altistuttuaan Psl-tyypin rapurutolle ja myds As-tyypin rapuruton
on todettu aiheuttavan tdpldaravuissa kuolevuutta laboratorio-
oloissa. On huomattava, ettd ymparistostressi, huonot ymparis-
toolot ja rapuyksildiden heikko kunto herkistavét taplaravun ra-
purutolle. Taplarapu voi siten olla yhta altis rapurutolle kuin jo-
kirapukin, erityisesti stressaavissa olosuhteissa.

Taplarapu on rapuruton kantaja ja levittdja. Taplarapu levittaa
yleensa kaikkein vaarallisinta rapuruton muotoa, Psl-tyyppia.
Téaplaravun luonnonkantojen tuoton vaihtelu ja suoranaiset ro-
mahdukset on liitetty padsaantdisesti taplarapukannan krooni-
seen rapuruttoinfektioon, veden limpimyyteen ja muutamaan
muuhun ymparistoseikkaan, jotka vaikuttavat mm. lisdantymi-
seen.

Rapuruton aiheuttamia kuorivaurioita on esitelty liitteessa 3.

Téaplarapu voi kuolla rapuruttoon ja toimii yleensa rapuruton
kantajana. Taplarapu kuljettaa mukanaan kaikkein vaaralli-
sinta rapuruton muotoa, PsI-tyyppia.

3.3 PYRSTOJALKATAUTI

Ruotsalaisista ja suomalaisista tdplarapunaaraista on vuonna
2014 kuvattu uutena tautina pyrstojalkatauti (ESS) (kuvat liittees-
sd 4). Tautia on 10ydetty jo noin 10 suomalaisesta taplarapukan-
nasta, useasta ruotsalaisesta tdplarapukannasta sekd Keski-
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Euroopasta. Tama tauti iskee rapuruton heikentamiin tdplara-
punaaraisiin, joiden pyrstdjalat syopyvat ja viimein havidvat tay-
sin. Taudin aiheuttaa rapuruton ja Fusarium —perheen sienen yh-
tdaikainen infektio, joista Fusarium —perheen sieni aiheuttaa var-
sinaisen pyrstdjalkojen syopymisen. Tilanne on tdpldarapunaa-
raalle ongelmallinen, silld naaras kiinnittdd madin pyrston alle
pyrstojalkoihin. Jo muutaman pyrstdjalan puuttuminen pienen-
tad merkittavasti hautoutuvan madin maarad. Onkin esitetty, ettd
Fusarium —perheen sieni voisi tdssd tapauksessa toimia taplara-
pukantojen kasvua rajoittavana tekijana.
Jokiravulla ei ole todettu tata tautia.

Pyrstojalkatauti vaivaa rapuruton heikentamia taplarapunaa-
raita. Pyrstdjalkojen puuttuminen haittaa tai estda lisdanty-
misen.

3.4 RAPURUTON LEVIAMISEN ESTAMINEN
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Rapurutto levidd pddasiassa huolimattomuuden ja valinpita-
mattomyyden seurauksena. Tomerat toimet rapuruton levidmi-
sen estamiseksi ovat tarpeen ja ne my0s auttavat taman hirvitta-
van taudin aiheuttamien vahinkojen vahentamisessa. Esimerkki-
na rapuruton nopeasta levidmisestd, ilmeisesti ravustajien tai
pyyntivdlineiden mukana, on kuvassa 4 esitetty esimerkki rapu-
ruttoepidemiasta lisalmen seudulla 1950- ja 1960-lukujen taittees-
ta. Muutamassa vuodessa tuottoisat jokirapukannat tuhoutuvat
rapuruton levitessd sekd alavirtaan ettd ldheisiin vesistoihin
luontaisesti ja ihmisen toimesta vuoden 1958 rapuruttoepidemi-
an jalkeen. Rapuruton levidmiseen estdmiseen liittyvat perustie-
dot on esitelty liitteessa 1.

Rapurutto voi siirtyd vesistosta toiseen ihmisen toimesta esi-
merkiksi ravustuksen yhteydessa. Pyyntivalineet on syyta desin-
tioida huolellisesti, lisdksi pyynnissa kaytettyjen kalojen tulee ol-
la samasta vesistostd pyydetyt tai tdytyy kayttdad pakastettuja
syottikaloja. Myos muiden syottien, joita on kaytetty perinteises-
ti, tulee olla taudittomia tai huolella pakastettuja.



Koska rapujen luontaista vaeltamista ei voida estda, toimenpi-
teet tulee kohdistaa ihmisten tekemien luvattomien siirtoistutus-
ten ehkdisemiseen sekd huolellisuuden korostamiseen ravustuk-
sen yhteydessa. Luvattomien siirtoistutusten ehkaisyssa yleinen
tiedottaminen lienee tehokkainta, joten rapuruton leviamisen eh-
kdisyssda ravustajat ovat keskeisessd asemassa. Erityisesti nuo-
remmat ravustajat eivat valttaimatta ole saaneet oppia edelliseltd
sukupolvelta. Rapulupien hankkimisen yhteydessd tulee jakaa
tiedotusmateriaalia hyvista ravustuskdytannoista (rapulajien ja
rapuruton tunnistaminen, rapuvalineiden desinfiointi, sumpu-
tusohjeet, yms.).

Rapurutto voi levitd vesistostd toiseen kalanistutusten ja nii-
den mukana siirtyvan veden mukana. Tama tulisi ottaa huomi-
oon kalanistukkaita tilattaessa. Voisi my0s olla kalanviljelylaitok-
selle myyntivaltti, jos kalanistukkaiden ostaja voidaan vakuuttaa
istutuksen turvallisuudesta. Rapurutto leviaa myos kalastus- ja
uisteluveneiden mukana kulkevien kalastusvilineiden, muun
kostean materiaalin ja jopa pilssiveden valityksella.

Rapurutto siirtyy rapujen mukana. Al koskaan siirra rapuja
huolimattomasti uusiin vesiin. Ald koskaan sumputa rapuja
muussa kuin pyyntivesistossa.

Rapurutto voi siirtyd vesistostd toiseen myos nisakkaiden ja
lintujen valitykselld. Tama korostaa sita riskid, joka on seurausta
vaikeiden ja herkasti levidvien tautien tuomisesta tai kulkeutu-
misesta uusille alueille (vieraslajiriski).

Rapuruton levidmisen estiminen on jokaisen suomalaisen, ja
savolaisen, toimista kiinni. Muista, ettd rapurutto voi levita
1. vesistdjen valilla liikkuvien ihmisten mukana.
2. vesistdjen valilld liikkkuvien eldinten mukana.
3. istutusten valityksella.
Olen huolellinen, desinfioi kaikki pyydykset ja muut vali-
neet, joita viet vesistosta toiseen.
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Kuva 4. Rapurutto (punaiset roiskeet) levidd vesistéssd virtausten
mukana alavirtaan sek& ihmisen toiminnan seurauksena léhivesistoi-
hin, esimerkkinég Iisalmen alueen rapuruton levidminen 1950-luvun
lopulla. Karttapohja: Karttapaikka, Maanmittauslaitoksen avoimen
tietoaineiston lisenssi v1.0, 1.5.2012; lisGykset Ahonen ja Jussila.

4 Rapukantojen hoidon vaih-
toehtoisia malleja
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Pohjois-Savon maakunnan rapukantojen hoidossa voidaan to-
teuttaa eri malleja, jotka on seuraavassa esitelty mahdollisine
seuraamuksineen. Vaihtoehtoja mietittdessa ja niitd vertailtaessa
on kiinnitetty erityistd huomiota Pohjois-Savon maakunnan alu-
een raputalouden historiaan ja rapukantojen hoidosta seka tule-
vaisuudesta esitettyihin vesialueen omistajien, neuvontajarjeston



sekd kalatalousviranomaisen nakemyksiin. Lahtokohtana poh-
joista Savoa koskevalle alueelliselle suunnittelulle on jarkeva ja
johdonmukainen eteneminen hyvin perusteltuun suuntaan, joka
turvaa toivotunlaisen rapukantojen tuoton ja ravustuksen myos
tulevaisuudessa.

Rapukantojen hoidossa on kolme erilaista vaihtoehtoa seuraa-
van listan mukaisesti:

1) nykyinen linja;

2) passiivinen raputalous, ts. ‘ei tehda mitaan’;
3) aktiivinen jokiraputalous;

4.1 Nykyinen linja

Tavoite: Jokirapukannat pysyvat tuottoisina ja taplarapujen
levidminen hidastuu tai estetdan kokonaan.

Pohjois-Savon alueella toteutetaan paikallisia tarpeita mukail-
len jokirapuun perustuvaa raputaloutta, joka perustuu seka pai-
kallisiin raputaloussuunnitelmiin, EU:n vieraslajisaadoksiin etta
kalatalousviranomaisten rapustrategiaan, alla olevan tiivistetyn
luonnehdinnan mukaisena:

v' Jokirapua esiintyy ja tuottoisia, hyvia jokirapukantoja ra-
vustetaan;

v' Jokirapukantoja luodaan istutuksin;

v' Rapuruttoa esiintyy muutamia tapauksia vuodessa;

v' Taplédrapua esiintyy Pohjois-Savon eteldosissa, mutta uusia
istutuslupia ei myonneta;

v" Tiedotetaan rapuruton vaaroista ja levidmisesta.
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Seuraukset: Jokirapukannat sailynevat tuottoisina ja ravustet-
tavina. Istutusten avulla saadaan uusia jokirapukantoja, mut-
ta toisaalta kantoja havida rapuruton takia. Taplarapu voi
levita pohjoisemmaksi seka isoja vesid pitkin ettd ihmisen
toiminnan seurauksena kaventaen jokiravun elintilaa. Pitkal-
1a aikavalilld jokirapu saattaa havita tai sen kannat saattavat
pirstaloitua, jos taplaravun levidminen jatkuu.

4.2 Passiivinen raputalous (‘ei tehda mitaan’)
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Tavoite: Toivotaan jokirapukantojen sdilyvéan ilman erillisia

aktiivisia toimia.

Raputalouden ohjailu perustuu sekd vesialueen omistajien,
neuvontajdrjeston ettd viranomaisen aktiivisuuteen. Yhtena
mahdollisuutena on 16yséta raputalouden ohjausta ja antaa tilan-
teen kehittyd omaan suuntaansa. Tdssa toimintamallissa, joka ei
ole eurooppalaisten tai valtakunnallisten kala- ja raputaloudellis-
ten ohjeiden, maaraysten ja lakien mukainen, asiat hoituvat
omalla painollaan seuraavan tiivistetyn luonnehdinnan mukai-
sena:

v' Téssd mallissa raputaloutta ei aktiivisesti sddnnelld, tueta tai
kehitets;

v' Mallissa rapukantojen istutukset ovat yksityisten henkildiden
toimien varassa;

v' Taplédrapu levida eteldsta suurilta vesiltd luvattomien istutus-
ten seurauksena;

v" Rapuruton haitat raputaloudelle lisdantyvat;

v Jokirapu joutuu entistd ahtaammalle Pohjois-Savon alueella.



Seuraukset: Taplarapu leviaa ilman valistuksen vastapainet-
ta. Rapuruttoepidemiat lisdantyvét ja ravustusinnostus hii-
puu. Jokirapu katoaa keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla
Pohjois-Savosta.

4.3 Aktiivinen jokiraputalous

Tavoite: Jokirapukannat pysyvat tuottoisina ja taplarapujen
levidminen estyy.

Aktiivinen jokiraputalous on ldhinnd nykyistd raputalouden
linjaa Pohjois-Savon maakunnan alueella. Tuottoisien jokirapu-
kantojen sdilyminen edellyttda aktiivisia ja ponnekkaita toimia
nykyisten jokirapukantojen hyoddyntdmiseksi ja suojelemiseksi
sekd uusien jokirapukantojen luomiseksi istutuksin. My0s tapla-
ravun ja rapuruton levidmisen estamiseksi on tehtava aktiivisesti
ja ponnekkaasti toitd. Malli perustuu padosin vesialueen omista-
jlen tahtoon sekd eurooppalaisiin ja kansallisiin raputaloutta
koskeviin ohjeisiin, maarayksiin ja lakeihin.

Téassa mallissa vaaditaan selkeda toimintaohjelmaa ja vesialu-
een omistajien, neuvontajarjeston ja kalataloushallinnon sitou-
tumista asiaan. Aktiivista jokiraputaloutta kuvaa seuraava tiivis-
tetty luonnehdinta:

v' Vaatii aktiivisia toimia: pyritdan jokirapukantojen vahvistami-
seen ja rapuruton sekad tdplaravun levidmisen estamiseen;

v Jokirapukantojen ylldpitoa ja istutuksia tuetaan yhteisvoimin ja
istutusten tuloksia tarkkaillaan;

v' Resursseja suunnataan terveiden istukkaiden tuottamiseen tai
siirtoistukkaiden terveyden varmistamiseen;

v' Téplarapua ei istuteta Pohjois-Savon vesiin;

v' Aktiivinen tiedotus kohdistuu rapuruton sekd tdpldravun le-
viamisen ehkaisyyn;

v' Kalanistutuksiin sekd vapaa-ajankalastukseen liittyviin rapu-
ruttoriskeihin paneudutaan;

31



4.4

32

v" Ravustuselinkeinoa ja ravustusmatkailua tuetaan;
v Ravustuslupatulot ohjataan tarpeelliseksi katsottuun ravus-
tuksen valvontaan.

Seuraukset: Jokirapukanta sdilyy samanlaisena tai vahvistuu,
rapuruttotapausten vuotuinen maara laskee. Taplaravun le-
viaminen hidastuu merkittavasti tai estyy. Kalanistutuksiin
liittyvat riskit vahenevat. Pitkalla aikavalilla jokiraputalous
vahvistuu. Pohjois-Savon imago jokirapualueena vahvistuu.

SUOSITUS POHJOIS-SAVON MAAKUNNAN RAPUTALOUDEN
LINJAKSI

Pohjois-Savon alueella on tuottoisia jokirapukantoja ja tois-
taiseksi on pyritty rajaamaan taplaravun levidminen muutamaan
luvallisesta ja useampaan luvattomasta istutuksesta liikkeelle
lahteneeseen taplarapukantaan. Rapurutto tekee vuosittain tuho-
jaan ja havittdd muutaman jokirapukannan. Jokirapukantojen
tuotto on ollut viime vuodet tasainen Pohjois-Savon alueella ja
mahdollisuus sdilyttda jokirapukannat, ja jopa lisata jokirapusaa-
lista Pohjois-Savon alueella, on vield olemassa.

Téaplarapu on aggressiivisempi laji, joka jo ilman rapuruttoa-
kin havittdaa jokiravun alueelta. Lisdksi taplarapu levittaa lahes
poikkeuksetta drhdakkaa Psl-tyypin rapuruttoa, joka on aina tu-
hoisa jokiravulle. Leviamisen jalkeen vesialue ei sovellu enaa jo-
kiravulle. Ravun puuttuminen vesiston eldimistostd voi puoles-
taan aiheuttaa muutoksia vesiston herkkdan tasapainoon. Poh-
jois-Savon alueella tulee painottua jokirapukantojen hoitoon.

On toimittava pontevasti rapuruton levidmisen ja sen aiheut-
tamien raputuhojen vahentamiseksi.

Pohjois-Savossa kannattaa panostaa aktiiviseen jokiraputa-
louteen.




5 Rapukantojen hoito Poh-
jois-5av08sa

Maakunnan alueella on useita arvokkaita, jokiravun suojelun
kannalta merkittavia jokirapuesiintymia (kuva 5). Jokirapukanto-

jen esiintymista kartoitettaessa on hyvien kantojen esiintymisalu-

etta laajennettu myos laheisille alueille, joilla voi kartta- ja paikal-
listiedon mukaan olettaa olevan jokiravulle soveliaita vesialueita.
Nama alueet ovat todennékdisesti myos kiinnostavimpia Pohjois-

Savon rapukantojen hoidon painopistealueina.

Pohjois-Savossa on toistaiseksi tdpldarapuja vain muutamalla

vesialueella, jotka rajoittuvat alueen eteldosiin. Taplarapu on le-

vinnyt osin luvattomin istutuksin pohjoisen Savon eteldosan suu-
riin reittivesiin, joista sita on luvattomasti levitty myos lahivesiin.
Tama tapa levittaa rapuja uusiin vesiin asettaa haasteita jokira-

puun painottuvalle raputaloudelle.

Pohjoisavolaisten rapukantojen hoito perustetaan tdssa suun-

nitelmassa esitettyjen suuntaviivojen mukaisesti nykyisten joki-

rapukantojen hyddyntdamiseen ja suojeluun siten, ettd rapuruton
ja taplaravun aiheuttamat tuhot rajoitetaan mahdollisimman pie-
niksi. Padpaino on siten uusien jokirapukantojen luomisessa ja
jarkiperdisessa ravustuksessa siten, ettda nykyisista ja tulevista jo-

kirapukannoista saadaan suurin mahdollinen hyéty ja ilo.

Taplaravun levidminen pyritddn estdmadan mahdollisimman
tehokkaasti sekd kalataloushallinnon ettd vesialueen omistajien
toimin. Talla pyritdan varmistamaan, ettd pohjoissavolaisten ve-
sien jokirapukannat pysyvat jatkossakin tuottoisina. Taplaravun
levidmista rajataan kdytdannon toimin ja asiaa edistavalla valis-

tuksella ja tiedotuksella.
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Jokirapukantojen hoidon kannalta isot jarvet ovat toissijaisia,
joista osan voi tdpldravun levidmisen vuoksi unohtaa ainakin
toistaiseksi (kuva 5, 6 ja 7). Nousuesteiden ylapuoliset vesialueet
ovat toistaiseksi turvassa lahinna isoilla vesilld levidvalta tapla-
ravulta ja ovat siten jokiravun hoidon kannalta painopistealueita.

SUHTAUTUMINEN JOKIRAPUUN JA TAPLARAPUUN

Suosituksena on jokirapukantojen suunnitelmallinen hoito ja
nykyisia jokirapukantoja hyodyntdva ravustus ja suojelu. Tar-
peen on myos taplaravun levidmisen estaminen uusille alueille
Pohjois-Savossa siten, etta taplaravusta koituu mahdollisimman
vahainen haitta jokiravulle. Taplarapuja ei istuteta pohjoissavon
vesiin.

Erityistd huomiota tulee kiinnittdd sellaisiin taplarapukantoi-
hin, jotka sijaitsevat lahellda merkittavia jokirapukantoja tai jotka
voivat vaikeuttaa ldhialueen rapuvesien hoitoa. Talloin on panos-
tettava valistukseen ja realististen vaihtoehtojen esittamiseen tap-
laravun ja rapuruton aiheuttamien haittojen estamiseksi ja va-
hentamiseksi.

Savolaisten jokirapujen ravustaminen, jokirapukantojen
hoito ja uusien jokirapujen istuttaminen uusiin vesiin on erit-
tain tarkeaa.

Téaplaravun ja rapuruton levidmisen estiminen on ensiar-
voisen tarkeda jokirapukantojen hoitoon ja pyydystamiseen
perustuvassa raputaloudessa. Tama vaatii huolellisuutta ja

vastuullisuutta kaikilta vesistoissa liikkujilta ja erityisesti ka-
lastajilta ja ravustajilta.
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Kuva 5. Tapldravun ja jokiravun tamanhetk/nen tunnettu /evmne/—
syys sekd rapuruton esiintyminen vuosina 2002-2014. Rapujen esiin-
tymisalueen merkitty varipohjin. Tdpldravun levinneisyysalueet pyrit-
ty rajaamaan tarkasti ja jokiravun esiintymisalueisiin luettu jokiravul-
le soveltuvia pienvesien esiintymisalueen ldheisyydestd. Todetut ra-
puruttoepidemiat merkitty tdhdin. Tiedot on kerétty Eviran ja Rapu-
tietokeskuksen rekistereistd (rapuruton esiintyminen), RKTL:n rekis-
teristd (tdpldravun esiintyminen), kalastusalueiden ké&ytté-ja hoito-
suunnitelmista sek& kala-alueiden toimijoiden raportoimina (jokiravun
esiintyminen). Karttapohja: Karttapaikka, @~ Maanmittauslaitoksen
avoimen tietoaineiston lisenssi v1.0, 1.5.2012; lisdykset Ahonen ja
Jussila.
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5.2 NYKYISTEN RAPUKANTOJEN HOITO

5.2.1
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Rapukantojen vahvistaminen

Pohjoissavolaiset vedet ja laajemmat maantieteelliset alueet
jakautuvat jokiravun kannalta ensisijaisiin, toissijaisiin ja jokira-
vun kannalta viahdarvoisiin vesistoihin ja alueisiin (kuvat 6 ja 7).
Vesialueita luokiteltaessa on mielenkiintoisimmiksi luokiteltu
sellaiset latvavedet, pienvesistot, joet ja purot, joiden veden laatu
ja olosuhteet sopivat jokiravulle ja joiden laheisyydessa ei ole
tunnettuja taplarapuesiintymia. Ensisijaisiksi luokiteltavilla, joki-
rapukannan hoitoon suunnitellulla rajatulla vesialueella ei myos-
kdan esiinny rapuruttoa. Vesialueen omistajien motivaatio ja na-
kemykset ovat merkittdvassd asemassa, kun pohjoissavolaisten
rapuvesien ja jokirapukantojen hoitotoimia suunnitellaan: toimet
tulee keskittda alueille, joilla vesialueen omistajilla on selkeda

tahtoa parantaa rapuvesien ja jokirapukantojen tilaa.

Iso reittivesi Latvavesi, pieni jarvi

tai joki

Tapldrapua esiintyy

Jokirapua

ety Ei jokirapuhavaintoja

Ravulle
soveltumaton
vesisto

Vesisto, johon
kannattaa
istuttaa
jokirapujaja

miettid muita

Krooninen Oirehtiva Tuottoisa Rayulle ki
€ - 3 L 5 soveltuva 9 ra!)u a[m?n
rapurutto i p jokirap vesistd hoitotoimia.

Y

Ravustettava jaistukkaita tuottava jokirapukanta
Vaatii tehokastar jasuojel

Kuva 6. Jokirapuvesien luokittelu ja jokirapukantojen hoidon perus-
teet. Jokiravun kannalta merkittdvid alueita ovat pienet vesistét, jois-
sa ei esiinny rapuruttoa tai tdpldrapuja. Jos vesistéssé ei ole ennes-
tddn rapukantaa, mutta vesistén ominaisuudet olisivat ravulle suotui-
sia, vesisté saattaa olla sovelias istutusvesi. Vesistbalueet, joissa ei
ole rapuruttoa ja on tuottoisa jokirapukanta, ovat tarkeitd ravustus-
vesid sekd istukkaiden tuottajia, kun taas harvalukuisissakin jokira-
pukannoissa saattaa olla téarkeitd suojeltavia kantoja.



5.2.2

5.2.3

Tiedotus tidpliravusta ja rapurutosta

Suunnitellun jokirapuun perustuvan raputalouden toteutta-
minen edellyttda tiedottamista tdplaravun ja rapuruton kotope-
raiselle jokiravulle aiheuttamasta uhasta. Taplaravun levidmisen
vaikutuksesta kotoperdisen jokiravun luonnonkantoihin ja suo-
malaisen vesiekosysteemin rakenteeseen ja toimintaan on saata-
villa tutkimustietoa, jonka pohjalta voidaan suunnitella ja toteut-
taa tiedotuskampanjoita. Raputalouden ratkaisut tulee perustaa
harkinnalle ja riskien tiedostamiselle ja tiedotuksessa on syyta
korostaa eri vaihtoehtojen vaikutusta ja uusimman tutkimuksen
kdaytantoon soveltamista. Pohja kiihkottomalle ja raputalouden
kysymyksid monipuolisesti valottavalle viestille on olemassa.

Olennainen osa tiedotusta on viestin perillemenon varmista-
minen ja vesialueen omistajien tiedontarpeen tyydyttaminen
pohjoissavolaista vesiluontoa hyddyttavalla tavalla.

Toiminta rapuruton iskiessd

Jos rapukuoleman aiheuttaa rapurutto, eritoten rapuruton Psl-
tyyppi, tulisi miettid, olisiko rapuruttotapauksesta syyta tiedottaa
nopeasti paikallislehdessa tai kalastusalueen kdyttamassa nettisi-
vustossa. Jos alueella on todettu rapuruttoa, kalastusvalineiden
sekd veneiden siirtoa vesistosta toiseen tulisi rajoittaa.

Itd-Suomen yliopistossa tehddan tutkimusta Suomessa esiin-
tyvien rapulajien ja rapuruton vélisen monipuolisen suhteen sel-
vittamiseksi. Tiedot rapurutoista ja mahdolliset naytteet ovat tut-
kimusten kannalta tdrkeitd (yhteystiedot ovat suunnitelman lo-
pussa).

Rapukuolematapauksissa tulee toimittaa ndytteet Eviran
Kuopion alueyksikkoon (yhteystiedot ovat suunnitelman lopus-
sa) taudinmaaritysta varten.
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Kuva 7. Alueet, joilla on selvityksen mukaan parhaat mahdollisuu-
det jokirapukantojen hoitoon perustuvalle raputalouden kehitystydl-
le Pohjois-Savon alueella (vihred) sekéd alueet, joilla jokiraputalou-
della voisi my6s olla hyvédt mahdollisuudet (sininen). Pohjois-Savon
alueen yli 500 ha jérvet ovat jokiravun kannalta toistaiseksi toissi-
Jjaisia.



6 Yhteenveto

Pohjois-Savon rapukantojen hoidossa tulee pitdytya jokiravun
luonnonkantojen hyddyntamisessd ja hoidossa. Jokiraputalous
tulee perustaa nykyisten tuottavien jokirapukantojen kestdvaan
ravustamiseen ja uusien jokirapukantojen luomiseen istutuksin.
Taman lisdksi tulee keskittyd yksinkertaisen ja tutkimustietoon
perustuvan tiedon jakamiseen pohjoissavolaisten jokirapukanto-
jen tukemiseksi ja jokirapukantojen suojelemiseksi.

Rapuruton leviamisen estamiseen tulee erityisesti panostaa.
Tassa tyossa on merkittavassa roolissa valistustoimet, jotka tulee
liittdd osaksi kdytannon kalatalouden valistustyotd. Neuvot pyy-
dysten puhdistamiseksi, kalanistutusten mukana mahdollisesti
levidvien tautien valttaimiseksi sekd tuottavien jokirapukantojen
suojelemiseksi tulee olla helposti saatavilla ja kdaytannonlaheisia.

Taplaravun levittamista tulee mahdollisimman tehokkaasti es-
tad. Taplarapu ei edes valttamatta ole pitkalla tahtaimella menes-
tyksekds laji Pohjois-Savossa (syind mm. ilmaston lampenemi-
nen, rapurutto, kannanvaihtelut ja pyrstojalkatauti). Taplaravun
istutuskokeiluissa sekd niistda mahdollisesti alkunsa saaneissa lu-
vattomissa siirtoistutuksissa rapujen mukana levidva rapurutto
tuhoaa paikallisesti sopeutuneen jokiravun. Téaplarapuja ei enda
istuteta pohjoissavon vesiin.

Jokirapukantojen hoito vaatii pitkdjanteisyytta ja johdonmu-
kaisuutta sekd laajaa yhteisymmarrysta vesialuekohtaisista toi-
mista. Tamdn vuoksi on ennen jokirapukantojen hoitotoimiin
ryhtymista tarkeda neuvotella vesialueen omistajien kanssa joki-
raputalouteen liittyvistd riskeistd ja reunaehdoista, jotta hoito-
toimien tulos on paras mahdollinen.

Kéaytannon toimet Pohjois-Savon maakunnan raputalouden
edistdmiseksi ovat seuraavat

v’ nykyisten tuottavien jokirapukantojen kestdvad ravustaminen
ja jokiravun elinympariston suojelu;
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nykyisten tuottavien jokirapukantojen tehokas suojelu rapuru-
tolta;

uusien jokirapukantojen luominen siten, etta istukkaiden mu-
kana ei siirretd tauteja, erityisesti rapuruttoa;

avoin ja monipuolinen tiedottaminen jokirapukantojen hoi-
dosta ja suojelusta;

avoin ja monipuolinen tiedottaminen rapuruton haitoista ja
rapuruton levidmisen estimisesta;

vesialueen omistajien kuuleminen jokirapukantojen hoidosta
ja hoitotoimien muokkaaminen paikallisia toiveita vastaaviksi;
vesialueen omistajien motivointi hoitotoimien jatkuvuuden
takaamiseksi ja tarvittavien seurantatoimien jarjestamiseksi;
jokirapukantojen hoitoon liittyvistd toimista ja kampanjoista
on sovittava yhdessa toteuttajien, neuvontajarjeston ja kalata-
lousviranomaisten kanssa toiminnan tehostamiseksi ja tulok-
sellisuuden lisdamiseksi.

Pohjois-Savon maakunnan raputalous perustuu jatkossa-
kin aktiiviseen jokiraputalouteen. Oleellisessa osassa on joki-
rapukantojen hoito ja niiden tuoton lisidminen, rapuruton ja
taplaravun levidmisen estaminen seka vesialueen omistajien
ja vesillaliikkujien valistaminen raputalouden riskeistd, eri-
tyisesti rapurutosta. Pohjoissavolainen jokiraputalous vaatii

suunnitelmallisia ja pitkdjanteisia toimia, joissa vesialueen
omistajat ovat avainasemassa.




Hydodyllisia linkkeja

ELY-keskus (www.ely-keskus.fi): koordinoi toimialueensa ka-
la- ja raputalouden kehittamista ja myontda luvat rapuistutuk-
siin.

Evira (www.evira.fi): viranomaistietoa rapurutosta, mm. nayt-
teiden lahetysohjeet sekad taiméanhetkinen rapuruttotilanne.

Itd-Suomen yliopiston rapuryhmad, Japo Jussila (kdnny 040-
5428982, sposti japo.jussila@uef.fi): rapukantojen ja rapuruton ja
ravun suhteen tutkimukset sekd yleinen raputaloudellinen neu-
vontatyo.

LUKE (www.luke.fi/kalat-ja-riista): tutkii raputalouden eri

osa-alueita ja kerda kansalaisten jokirapu- ja taplarapuhavaintoja.

RapuKamu-hanke, Itd-Suomen yliopisto (www.rapukamu.fi):
jokirapukantojen hoitoon painottuva hanke, jonka sivuilta l1oytyy
tietoa ravuista, rapurutosta sekd kdytannon toimintaohjeita.

Raputietokeskus (www.raputietokeskus.net): yleistietoa ra-
vuista.

Pohjois-Savon kalatalouskeskus ry (www.muikkusuomi.fi/):
maakunnallinen kalatalouden edistdja.

Vieraslajeista lisatietoa ja levinneisyyskartoituksia
(www.vieraslaji.fi).
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KAIKKI PYYDYKSET
PITAA DESINFIOIDA

Valta ravustus- ja kalastusvali-
neiden siirtdmista vesistdjen
vililla. Al3 siirra kalastus- tai
ravustusvalineita uusiin vesiin
ennen kuin olet desinfioinut ne
perusteellisesti.

Sumputa rapuja vain siind
vesiston osassa, josta olet ne
pyydystdnyt. Sumppuravut voivat
levittda rapuruttoa ja ne karkaile-
vat helposti.

Kayta vain ravustusvedesta pyy-
dettyja syottikaloja. Jos syotit ovat
muusta kuin ravustusvedesta,
pakasta ne ennen kaytt6éa (vahin-
tddn 4 paivaa -20°C pakkasessa).
Varo taplaravun istuttamista
uusiin vesiin. Taplarapu on lahes
aina rapuruton kantaja ja siten sen
levittdja. Taplaravun saapuminen
tietaa 1ahtoa jokiravulle.

Liite 1: Desinfiointiohjeet rapuruton leviamisen estamiseksi

PARHAAT
DESINFIOINTI-
MENETELMAT

1. Pyyntivdlineiden kuivaaminen ja

kuumentaminen saunassa tai
keittdminen. Tarvitaan ainakin
80°C lampdtila muutamaksi
tunniksi, jolloin valineet myos
kuivavat. Keittdminen vedessa
vahintdan 10 minuuttia tappaa
rapuruton.

Kunnollinen pakastaminen.
Pakastaminen -20°C muutaman
vuorokauden ajan.
Peretikkahappoa sisdltdvien
desinfointikemikaalien kdyttd on
uusin desinfiointimenetelma.
Peretikkahapon pitoisuus tulee
olla ainakin 30 mg/L ja desinfioin-
tiajan ainakin 15 minuuttia.
Virkon®S on todettu tehokkaaksi
pyyntivilineiden desinfioinnissa.
Virkon®S:n pitoisuus tulee olla
vahintdan 3 g/L ja desinfiointiajan
ainakin 15 minuuttia.

LIFE12 INF/FI/233



Liite 2: Suomessa esiintyvien rapulajien tunnistaminen

JOKIRAPU TAPLARAPU

Taplaravulla on

Jokiravulla on kyljessa selvasti e
S T . saksenhangassa tapla (C),
tuntuva piikki (A} ja sen kuori - .
: A yleensa variltddn vaalea tai
on karkea. Jokiravulla voi olla L. o
A - : vaaleansininen. Tapldravun
pieni punainen pilkku saksen- . o .
kuori on siled, jopa liukkaan
hangassa (B). A
tuntuinen.

Ravun kuoren vari vaihtelee suuresti, joten

sen perusteella ei rapulajeja voi erottaa
toisistaan.
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Liite 3: Rapuruttovaurioita jokiravussa ja tdplaravussa

Rapuruton jéalkid jokiravussa, joka on hetken aikaa pystynyt vastusta-
maan tautia. Nuolet osoittavat melanisoituneeseen kudokseen. Néhta-
vissd sekd laajoja tummia alueita ettd pistemdaistd melanisaatioita.

Rapuruton jélkiéd tépldravussa. Pitkélle kehittynyt infektio, jossa on laa-
joja melanisaatiolaikkuja ja katkennut saksiraaja.



Liite 4: Pyrstojalkatauti taplarapunaaraassa

Pitkédlle kehittynyt pyrstbjalkatauti tépldrapunaaraassa. Vasemmalla
kuva naaraasta, joka menettdnyt kaikki pyrstbjalkansa ja jéaljelléd ovat
melanisoituneet kudosjédmét (nuolet). Oikealla kuva tépldrapunaaraan
pyrstdstd, jossa on osittain sydépyneitd (A) tai kokonaan sydpyneitd
pyrstoéjalkoja (B).
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VIIVI AHONEN, JENNY MAKKONEN
JA JAPO JUSSILA

Pohjois-Savon maakunta on perinteistd
jokirapualuetta, jossa on ravustettu
ahkerasti ja panostettu jokirapukantojen
hoitoon. Tuoreiden kansallisten ja
eurooppalaisten rapua koskevien
strategioiden toimeenpanemiseksi
on pohjoissavolaisen raputalouden
suuntaviivoja tarkistettu. Raputalouden
raamina on keskittyminen jokirapukantojen
ravustamiseen ja uusien jokirapukantojen
luomiseen sekd tdpldravun ja rapuruton
levidmisen estdminen. Pohjois-Savon
maakunta on tulevaisuudessakin
jokirapualuetta.
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